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1. Ausgangslage:

Die Konzentration der Treibhausgase in der Atmosphare ist seit Beginn der Industrialisierung
stark angestiegen. Die daraus entstandene Klimakrise ist eine globale Herausforderung.
Auch im Bodenseekreis sind in den letzten Jahren die Folgen deutlich zu spiren. Spate
Froste, gro3e Hitze, Trockenheit und Schadlinge wie der Borkenkéfer haben allein in den
letzten drei Jahren zu grof3en finanziellen Verlusten gefuhrt. Die langfristigen Auswirkungen
eines Anstiegs des Kohlenstoffdioxidgehaltes in der Atmosphéare werden immer deutlicher
erkannt. Das Umweltbundesamt geht davon aus, dass weltweit die CO2-Emissionen auf die
Halfte des heutigen Niveaus gesenkt werden missen. Die Industrienationen missen dazu
einen Uberproportionalen Beitrag leisten.

Zwar kann ein Landkreis nicht auf alle energieverbrauchenden und verkehrserzeugenden
Sektoren im Kreisgebiet direkten Einfluss nehmen, er kann und sollte jedoch seine Mdglich-
keiten nutzen, um die notwendigen Rahmenbedingungen zu schaffen.

Der Bodenseekreis ist selbst Energieverbraucher und hat eine Vorbildfunktion fiir seine
Kommunen und deren Birgerinnen und Burger. Dieser Aufgabe stellt sich der Bodensee-
kreis und wirkt konsequent auf eine nachhaltige Reduktion der Kohlendioxid-Emissionen
sowie der Schonung von Ressourcen in kreiseigenen Einrichtungen hin. Die effiziente Ver-
wendung von Energie in den kreiseigenen Liegenschaften tragt ganz mafgeblich zum Kili-
maschutz und somit dazu bei, die kreiseigenen Klimaschutzziele zu erreichen. Aul3erdem
bedeutet die Einsparung von Energie eine Kosteneinsparung und fiihrt damit zu einer nach-
haltigen Entlastung des Kreishaushaltes.

Bestandsgebaude energetisch zu sanieren, energieeffiziente Neubauten zu errichten, erneu-
erbare Energien verstarkt einzusetzen und den Gebaudebetrieb zu optimieren sind wichtige
Grundlagen und Voraussetzungen fir die Umsetzung des kreiseigenen Energie- und Klima-
schutzkonzepts. Die energetischen Verbesserungen der Gebaudehiille sowie die Verbesse-
rungen in der Anlagentechnik tragen zum langfristigen Werterhalt der eigenen Gebéaude bei.

Um langfristig den optimierten Energie- und Ressourceneinsatz sicherzustellen und die Ver-
brauchskosten so gering wie méglich zu halten, werden unterjahrig regelméaRiig die Verbrau-
che erfasst, dokumentiert und bewertet. Nur damit kdnnen geeignete Reduktionsmaf3nah-
men abgeleitet und umgesetzt sowie schnell auf Defekte reagiert werden.

Der vorliegende Energiebericht betrachtet die Energie- und Wasserverbrauche der grof3en
und energieintensiven Liegenschaften des Bodenseekreises. Seit 2017 wird das Verwal-
tungsgebaude Albrechtstr. 77 mit ausgewertet. Die Gesamtwerte bis 2016 kénnen deshalb
nur eingeschrankt mit den Werten ab 2017 verglichen werden.

Der Energiebericht umfasst folgende Objekte:

Landratsamt Gebaude Glarnischstr. 1 - 3, Albrechtstr. 75 und Albrechtstr. 77
Berufsschulzentrum Friedrichshafen

Berufsschulzentrum Uberlingen

Bildungszentrum Markdorf

Pestalozzischule Markdorf

Elektronikschule Tettnang

« HOGA Tettnang

Neben dem Verbrauch sind Kosten und Emissionen der einzelnen Energietrager dargestellt.
Die Darstellung auf Gebaudeebene ermdglicht einen Vergleich bereits umgesetzter Ein-
sparmafinahmen. Bei der Kostendarstellung sind die tatsachlich gelieferten Energie- und
Wassermengen abgebildet.



2. Sachverhalt:

2.1. Energierelevante MallBnahmen und Sanierungen in 2019
Im Berichtszeitraum wurden folgende MalRnahmen zur energetischen Ertlichtigung der kreis-
eigenen Verwaltungs- und Schulgebaude durchgefuhrt:

Landratsamt Gebaude Glarnischstr. 1-3
e Aufzugssanierung

Landratsamt Gebaude Albrechtstr. 75
e Aufzugssanierung

Berufsschulzentrum Friedrichshafen
e Erneuerung der Auf3enbeleuchtung

Berufsschulzentrum Uberlingen, Constantin Vanotti Schule
e Erneuerung der Beleuchtung in den Fluren, Lehrerzimmer und Klassenzimmer

Bildungszentrum Markdorf
e Sanierung der Sporthalle 1

2.2 Zusammenfassung der Verbrauchswerte in 2019
Gesamtverbrauch fur Warme-, Licht-/Kraftstrom und Wasserversorgung 2019

Insgesamt sind im Jahr 2019 fir die Warmeversorgung 9.641.291 kWh, fiir die Kalteversor-
gung 212.215 kWh, fiir die Licht-/Kraftstromversorgung 3.972.738 kWh und fur die Wasser-
versorgung 23.238 m3 bendtigt worden.

absolute Verbrauche @ Prozentuale Anteile

Heizol 127.980 kWh 0,9%
Energietrager Warme Erdgas 6.276.640 kWh 45,4%

Regenerative 3.236.671 kWh 23,4%
Warmeversorgung gesamt 9.641.291 kWh 69,7%
Kalteversorgung 212.215 kWh 1,5%
Licht-/Kraftstromversorgung 3.972.738 kWh 28,7%
Summe Energieversorgung 13.582.001 kWh 100,0%
Wasserversorgung 23.238 m3

Im folgenden Diagramm ist die Entwicklung der Verbrauchswerte der grof3en Liegenschaften
dargestellt. Der Verbrauchswert fur Warme ist in der Grafik witterungsbereinigt: dargestellt
und weicht deshalb vom oben genannten Wert ab.



Entwicklung Gesamtverbrauche Warme/Kalte, Strom und Wasser
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1 Witterungsbereinigte Werte = berechnete Werte durch Einbeziehung des jeweiligen Witterungseinflusses im Berichtsjahr
sowie klimatisch unterschiedlicher Bedingungen der Standorte im Vergleichsgebiet auf die Verbrauche der einzelnen Objekte;

diese Berechnungen sind Voraussetzung fiir die Vergleichbarkeit der Verbrauchswerte dber mehrere Jahre und zwischen den
einzelnen Objekien im Vergleichsgebiet.

2.3 Verbrauche Strom, Wasser und bereinigte Verbrauche Warme
Entwicklung der einzelnen Energiearten in 2019:
2.3.1 Warme

Im Vergleich zu 2018 ist der Energieverbrauch in 2019 insgesamt leicht zuriickgegangen.
Absolut hat sich der Warme-/Kalteverbrauch im Vergleich zum Vorjahr kaum verandert, unter
Berticksichtigung der Witterungsbereinigung hat er sich um 6,5 % reduziert.

Entwicklung des Warme-/Kalteverbrauchs der groben Liegenschaften
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2.3.2 Licht-/Kraftstrom

Der Stromverbrauch hat sich im Vergleich zum Vorjahr um 2,1 % und der Wasserverbrauch
um 9 % reduziert. Der Rickgang ist auf die EffizienzmalRnahmen in den Gebauden und zu
geringem Anteil an der Nichtnutzung der Sporthalle 1 am Bildungszentrum Markdorf zurtick-
zufuihren.!

Entwicklung des Stromverbrauchs der groBen Liegenschaften
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2.3.3 Wasser

Die Wasserverbrauche haben sich in Summe im Vergleich zum Vorjahr um 2.376 m3 bzw.
9,3 % verringert. Diese Reduzierung ist auf den Minderverbrauch des Sportplatzes am Be-
rufsschulzentrum Friedrichshafen und die optimierte Hygienespiilung zurtickzuftihren.

Entwicklung der Wasserverbrauche der groBen Liegenschaften
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' Seit 2017 sind die Energieverbrauche des Verwaltungsgebaudes Albrechtsir. 77 mitberiicksichiigt, dies fuhrt zu
der Erhdhung ab 2017.




2.3.4 Energietrager der Warme- und Kalteerzeugung
Wwarme:

Die Warme und ein ganz geringer Anteil Kélte wird aus fossilen und erneuerbaren Energien
generiert. Fossile Energietrager sind Gas und Heizol. Heizol hat einen Anteil von 0,9% am
Warmeenergieverbrauch. Gas- und Heizolverbrauch haben sich im Vergleich zum Vorjahr
verringert, der Gasverbrauch ist um 8,5 %, der Heizdlverbrauch um 28,4% gesunken.

Verwendete Energietrager

Jahr Erdgas [KWh] Biogas [KWh] —Heizol [kWh]  Holz [kWh] F[’If\'th‘;' Gef’kt\';vet:]m'e

2019 6.276.640 623.451 127.980  1.789.020  635.000 189.200
2018 6.862.682 762.520 178.850  1.321.152  350.527 186.240
2017 6.889.596 765.511 206.640  1.848.448 151.095
2016 7.183.922 318.600  1.795.488 89.222

Die Energietrager der regenerativen Energien sind Biogas (10 % des Gasbezugs), Holz, Ge-
othermie und Palmal, ihr Anteil lag 2019 bei 23,4 % und hat sich im Vergleich zum Vorjahr
um 25 % erhoht. Holz und Geothermie kommen im Berufsschulzentrum Friedrichshafen,
Palmol in den drei Verwaltungsgebauden zum Einsatz, Biogas anteilig in allen Liegenschaf-
ten.

Entwicklung regenerative Energietrager Warmeerzeugung
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2.3.5 Energietrager der Licht-/Kraftstromverbréduche

2019 wurden auf den Dachflachen der kreiseigenen Liegenschaften insgesamt 496.606 kWh
Strom aus Photovoltaikanlagen erzeugt, 415.000 kWh davon auf dem Dach des BSZ in
Friedrichshafen. Die kreiseigenen Photovoltaikanlagen haben insgesamt 81.609 KWh Strom
eingespeist, der mit 50.549 Euro vergutet wurde. Im Einzelnen sind 3.986 kWh auf dem
Dach der HoGa in Tettnang, 45.791 kWh auf der Tannenhagschule und 31.829 kWh auf der
Pestalozzischule in Markdorf erzeugt worden. In Relation zu den Verbrauchen der Licht-
/Kraftstromversorgung der kreiseigenen Liegenschaften betragt der eingespeiste Anteil

12,5 % des Gesamtverbrauchs.

Der Anteil des Stroms aus erneuerbaren Energiequellen (zertifizierter Okostrom) am Ge-
samtstromverbrauch lag 2019 bei 100 %.



2.3.6 Emissionen

Bei der Energieversorgung der kreiseigenen Liegenschaften haben sich die Emissionen in
Summe um 528 t bzw. 26 % reduziert.

Die Emissionsreduktion bei der Warmeversorgung ist auf den vermehrten Einsatz von Bio-
masse und dem daraus verminderten Einsatz fossiler Energien in der Heizzentrale im Be-
rufsschulzentrum Friedrichshafen, der Zunahme der Warmegewinnung aus der Geothermie-
anlage und der erhohten Warmeproduktion aus dem BHKW, welches mit Palmdl versorgt
wird, zurtickzufthren.

In allen Liegenschaften ist der Strom in 2016, 2017 zu 91 %, 2018 zu 95 % und 2019 zu
100 % aus Okostrom geliefert worden. Hierdurch erklart sich der starke Riickgang der COzeq-
Emissionen beim Stromverbrauch seit 2016.

Der gelieferte Strom aus Erneuerbaren Energien stammt aus Wasserkraft. Gemaf Aus-
schreibung muss der gelieferte Strom nachweislich zu mindestens 30 % aus Erneuerbaren
Energien stammen. Der Anteil elektrischer Energie aus Erneuerbaren Energien muss in An-
lagen erzeugt werden, die ausschlief3lich Erneuerbare Energien nutzen. Mindestens 30 %
dieser Anlagen dirfen nicht alter als sechs Jahre sein.

Entwicklung der Emissionen
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2.4 Kosten
2.4.1 Entwicklung der Kosten fur Energie und Wasser und Ausgaben in 2019

Die gesamten Aufwendungen fur Energie und Wasser der dargestellten Liegenschaften be-
wegen sich seit 2015 im Bereich von 1,23 bis 1,52 Millionen Euro im Jahr 2019. Die Mehr-
aufwendungen in 2019 betragen 40.007 Euro, dies entspricht einem Plus von 2,7 % im Ver-
gleich zum Vorjahr.



2.4.2 Mehrjahrige Kostenentwicklung Uber den Gesamtbestand

Wérme-/Kélte Licht- Wasser/
Jahr Summe
versorgung /Kraftstrom Abwasser
2019 583.180 € 839.384 € 94.665 € 1.517.228 €
2018 568.347 € 812.928 € 95.947 € 1.477.222 €
2017 605.225 € 800.696 € 102.842 € 1.508.763 €
2016 553.175 € 578.181 € 104.119 € 1.235.475 €
2015 576.491 € 557.713 € 97.697 € 1.231.901 €

Die jeweiligen Verbrauchskosten und ihr

prozentualer Anteil an den Gesamtkosten Energie- und Wasserkostenverteilung

in 2019 sind in nebenstehender Grafik Liegenschaften 2019
dargestellt.
mWarme- u.
71% der gesamten Energieverbrauche Kalteversorgung
entfallen auf die Warme-/Kélteversorgung versorgung
und 29% auf die Stromversorgung. Bei Betriebs-/Licht-
den Kosten hingegen entfallen 55% der /Kraftstrom
Gesamtausgaben auf die Stromversor- #Wasser/ 839.384
gung Abwasser €

55%

3. Zusammenfassung des Energieberichts 2019

Die Gesamtenergie- und Wasserkosten fur die Liegenschaften belaufen sich im Jahr 2019
auf 1.517.228 Euro und liegen damit um 2,7 % Uber dem Vorjahreswert.

Die reinen Energiekosten fir Warme/Kélte haben sich im Vergleich zum Vorjahr um 2,6 %
bzw. 14.833 Euro erhoht. Die Stromkosten sind um 3,3 % bzw. 26.456 Euro angestiegen.
Die Wasserkosten fallen mit 1.282 m3 weniger Verbrauch 1,3 % geringer als im Jahr 2019
aus.

4. Kritik und Ausblick

Trotz stetiger Verbesserungen wird der Bodenseekreis die gesetzten Klimaschutzziele mit
den bisherigen Maf3nahmen nicht erreichen. Hauptverursacher fir die teils sehr hohen Ener-
gieverbrauche ist der schlechte energetische Zustand der kreiseigenen Liegenschaften. Hier
sind insbesondere die Gebaude Albrechtstralle 75, GlarnischstralRe 1 - 3 und noch das Bil-
dungszentrum Markdorf zu nennen. Deutlich wird dies an den Abweichungen von Ver-
gleichskennwerten fir die Liegenschaften.
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Ubersicht Liegenschaften
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Da Gebaude mit die Hauptverursacher fir CO2eq-Emissionen sind, liegt in diesen Bereichen
auch das gréf3te Einsparpotenzial. Fur den Bereich Gebaude bedeutet dies, dass noch gro-
Re Anstrengungen unternommen werden missen, um die kreiseigenen Klimaschutzziele zu
erreichen.

Durch die voran beschriebenen durchgefiihrten MaRnahmen konnten Energieverbrauche
eingespart und CO.eq-Emissionen im Bodenseekreis verringert werden. Allerdings nicht in
der Grol3e, die das Erreichen der kreiseigenen Klimaschutzziele notwendig machen. Ohne
investive MaflRnahmen in die Gebaudehtillen und die Gebaudetechnik der Liegenschaften
kénnen die notwendigen Einsparungen nicht erzielt werden. Die Verbrauchskosten werden
den Kreishaushalt auf lange Sicht belasten.

Ein groRRes Einsparpotenzial liegt gerade in den grof3en Liegenschaften in der weiteren De-
zentralisierung der Warmwasserversorgung, moglichst kombiniert mit der Installation weite-
rer PV-Anlagen auf den Bestandsgeb&auden, sofern die Statik und der bauliche Zustand der
Déacher dies zulassen. Mit zunehmender Digitalisierung wird der Strombedarf weiter steigen,
hier kommt zukinftig der Eigenstromerzeugung eine noch gré3ere Bedeutung zu. Mit Hilfe
eines dauerhaften Energiemanagements kbnnen u. a. Verbrauchsspitzen und somit auch
Energiebezugspreise reduziert werden.

Die dringend notwendige Reduktion der CO2-Emissionen lasst sich aber - trotz des bisheri-
gen Einsatzes Erneuerbarer Energien - nur tber die Reduzierung des Verbrauchs fossiler
Energietrager erzielen. Fir den umfassenden und langfristigen Klimaschutz ist es deshalb
notwendig,

¢ Investitionen in die energetische Qualitat Gebaudehillen zu tatigen,

e Investitionen in die Anlagentechnik zu tétigen,

o die Heizungsanlagen bei Erneuerung auf Erneuerbare Energien umzustellen und

o die KWK-Anlagen nicht mehr mit fossilen Brennstoffen zu betreiben.
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Aufgrund der Auswirkungen des Klimawandels sollten zur Vermeidung grof3erer Schaden
und Kosten zukinftig bei allen Sanierungs- und Modernisierungsmafinahmen der kreiseige-
nen Liegenschaften Klimaanpassungsmafnahmen am Geb&ude und den Aul3enflachen ge-
zielt bertucksichtigt und umgesetzt werden.

Im vorhandenen Gebaudebestand sollten MalRnahmen der passiven Kihlung ergriffen wer-
den: Dammmalinahmen schitzen nicht nur vor Warmeverlusten, sondern auch vor sommer-
licher Uberhitzung und haben deshalb gerade auf den Dachern einen hohen Stellenwert;
natirliche Luftungs- und Ventilationssysteme schaffen gerade in den Nachtstunden Warme-
abgabe.

Bei neuen Gebauden sollte die héchste energetische Qualitdt — auch bei héheren Baukosten
— angestrebt werden, da sich die Mehrkosten bei einer Lebenszyklusbetrachtung amortisie-
ren. Die Gebaude sollten mit wenig und einfach handhabbarer Technik ausgestattet, auf
grofl3e Glasfronten wegen der hohen Warmeeintrage verzichtet, die inneren Warmequellen
reduziert und der Energiebedarf vollstandig mit Erneuerbaren Energien abgedeckt werden.
Damit lassen sich auf Dauer hohe Verbrauchskosten (siehe Gebaude Albrechtstr. 75) ver-
meiden.

Ein Kosten- und klimafreundliches Verhalten der Nutzerinnen und Nutzer sollte — eventuell
auch mit Anreizen — forciert werden, denn auch in einem verantwortungsvollen Umgang mit
Energie und den Gebéauden lassen sich noch weitere Kosten- und Energieeinsparungen er-
zielen.
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